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… ist Ausdruck des energetischen Zustandes des Klimasystems.

TS [K] ± δTS

Die mittlere Oberflächentemperatur der Erde Ts[K] …

E [W m‐2] = ε σ TS4

Jožef Stefan (1835-1893) 
Ludwig E. Boltzmann (1844-1906) 

TS [K]
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The Paris Agreement 
(UNFCCC ‐ COP21,  12. Dec. 2015)

https://www.newsweek.com/paris‐climate‐agreement‐trump‐withdraw‐618160
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Article 2.1. a: Holding the increase in the global average 
temperature to well below 2ºC above pre-industrial levels and to 
pursue efforts to limit the temperature increase to 1.5 ºC
above pre-industrial levels, recognizing that this would significantly 
reduce the risks and impacts of climate change; 

The Paris Agreement (UNFCCC ‐ COP21)

https://unfccc.int/resource/docs/2015/cop21/eng/l09r01.pdf

As part of the decision to adopt the agreement, the world’s 
governments invited the Intergovernmental Panel on Climate 

Change (IPCC) to prepare a special report in 2018 on the impacts 
of global warming of 1.5 °C above pre‐industrial levels and 

related global greenhouse gas emission pathways.
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Eine erschöpfte Forschergemeinschaft
Probleme mit den Szenarien
Unsicherheiten > ΔT = 0.5°C

IPCC AR5 WG1 TS (2013)

Mittlerer globaler 
Meeresspiegelanstieg
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März 2017 – Oktober 2018

91 Autoren aus 40 Ländern

• berechneten alle notwendigen Szenarien
• reduzierten die Unsicherheiten 

IPCC AR6 SR1.5
Von den Regierungen angenommen: 6. Oktober 2018

Publiziert: 8. Oktober 2018

https://www.ipcc.ch/sr15/
https://www.de‐ipcc.de/media/content/SR1.5‐SPM_de_181130.pdf

https://www.de‐ipcc.de/media/content/Hauptaussagen_IPCC_SR15.pdf
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Der erster Bericht der USA National Academy of Sciences zur
Globalen Erwärmung (Charney et al., 1979) hat auf Basis von 
Modellsimulationen die Auswirkungen einer Verdoppelung der CO2
Konzentrationen in der Atmosphäre mit einem Anstieg der mittleren
Gleichgewichtstemperatur an der Erdoberfläche um 1.5°C bis 4.5°C
berechnet.

Ein Rückblick
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WMO UNEP

IPCC – Plenar 196 Regierungen (UN; WMO Mitglieder)IPCC – Plenar 196 Regierungen (UN; WMO Mitglieder)

WG III
Vermeidungs‐
strategien

WG III
Vermeidungs‐
strategien

WG II
Auswirkungen,
Verletzbarkeiten
Anpassungen

WG II
Auswirkungen,
Verletzbarkeiten
Anpassungen

WG I
Naturwissensch. 
Grundlagen

WG I
Naturwissensch. 
Grundlagen

IPCC BureauIPCC Bureau

Das IPCC (seit 1988)
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• Gemeinderat
• Brücke

• Technisches Gutachten
• Gutachterteam (Statik, Verkehr,) 

• Zusätzliche Expertise
• Gemeindetechniker

• Technischer Bericht
• Zustand der Brücke
• Belastung in Vergangenheit
• Belastungsszenarien Zukunft
• Stabilitätsszenarien

• Zusammenf. f. Gemeinderat
• Abstimmg. Gem. Techniker

• IPCC (196 Regierungen)
• Klimasystem

• IPCC Bericht
• Autorenteam

• Zusätzl. Experten
• Regierungsexperten

• Zustandsberichte
• Zustand Klimasystem
• Bisherige Antriebe
• Antriebsszenarien
• Klimawandelszenarien

• Summary for Policy Makers
• Abstimmg. Regierungsexp.

Gemeinderat trifft 
Entscheidungen

Regierungen verhandeln in 
den COPs (UNFCCC)

IPCC, UNFCCC Struktur, Abläufe, Produkte ** eine Analogie
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1988: IPCC unter WMO und UNEP1988: IPCC unter WMO und UNEP

1994: UNFCCC1994: UNFCCC

1990: First Assessment Report FAR1990: First Assessment Report FAR

1995: Second Assessment Report SAR

2001: Third Assessment Report TAR

2007: Forth Assessment Report AR4

2013: Fifth Assessment Report AR5

1995: Second Assessment Report SAR

2001: Third Assessment Report TAR

2007: Forth Assessment Report AR4

2013: Fifth Assessment Report AR5

Das IPCC und die UNFCCC

COP01
.

COP03
.
.
.
.
.

COP21
.
.

COP24

COP01
.

COP03
.
.
.
.
.

COP21
.
.

COP24

1997 Kyoto Protocol1997 Kyoto Protocol

2015 Paris Agreement2015 Paris Agreement

2018: Special Report 1.5 (AR6)2018: Special Report 1.5 (AR6) AR6AR6
2018 Katowice2018 Katowice
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Steffen et al. PNAS 2018

Das Problem

Sea level → 

Te
m

pe
ra

tu
re

→
 



190327│kaser│innsbrucker kreis                                                                                                12/253

SR1.5

91 authors from 40 countries 

133 “Contributing Authors“

6000 papers 1 113 Reviewers

42 001 Comments
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A.1Menschliche Aktivitäten haben etwa 1,0 °C globale Erwärmung gegen‐
über vorindustriellen Werten verursacht … . 

Die globale Erwärmung erreicht 1,5 °C wahrscheinlich zwischen 2030 und 
2052, wenn sie mit der aktuellen Geschwindigkeit weiter zunimmt …

A.2 Die Erwärmung durch anthropogene Emissionen seit vorindustrieller 
Zeit bis heute wird für Jahrhunderte bis Jahrtausende bestehen bleiben
und wird weiterhin zusätzliche langfristige Änderungen im Klimasystem
bewirken, wie zum Beispiel einen Meeresspiegelanstieg und damit ver‐
bundene Folgen, 

aber es ist unwahrscheinlich, dass diese Emissionen allein eine globale 
Erwärmung von 1,5 °C verursachen

IPCC SR1.5 SPM (2018)
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A.3 Die klimabedingten Risiken für natürliche und menschliche Systeme
sind bei einer globalen Erwärmung um 1,5°C höher als heute, aber 
geringer als bei 2 °C. 

Diese Risiken hängen von Ausmaß und Geschwindigkeit der Erwärmung, 
geografischer Lage, Entwicklungsstand und Vulnerabilität sowie der Wahl 
und Umsetzung von Anpassungs‐ und Minderungsmöglichkeiten ab

IPCC SR1.5 SPM (2018)
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2.0
1.5

1.0

IPCC SP1.5 (2018) Fig SPM 2
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Marzeion et al. Nature CC (2018)

Reference: present climate 2006‐2015; present glacier area 2015

Limited influence of climate change mitigation 
on short‐term glacier mass loss
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W. Gurgiser et al. (2014)
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um +1.5°C einzuhalten

IPCC SR1.5 (2018) Fig SPM 3
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C.1 In modellierten Pfaden ohne oder mit geringer Überschreitung von 
1,5 °C nehmen die globalen anthropogenen Netto‐CO2‐Emissionen bis 
2030 um etwa 45 % gegenüber dem Niveau von 2010 ab und erreichen 
um das Jahr 2050 netto null. 

In Pfaden, welche die globale Erwärmung auf 1,5 °C begrenzen, zeigen 
Nicht‐CO2‐Emissionen einschneidende Minderungen …

IPCC SR1.5 SPM (2018)
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C.2 Pfade, welche die globale Erwärmung ohne oder mit geringer Über‐
schreitung auf 1,5 °C begrenzen, würden schnelle und weitreichende 
Systemübergänge in Energie‐, Land‐, Stadt‐ und Infrastruktur‐ (einschlies‐
slich Verkehr und Gebäude) sowie in Industriesystemen erfordern. 

Diese Systemübergänge … setzen einschneidende Emissionsminderungen 
in allen Sektoren, ein breites Portfolio von Minderungsmöglichkeiten und 
ein bedeutendes Anwachsen der Investitionen in diese Optionen voraus.

IPCC SR1.5 SPM (2018)
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IPCC SR1.5 (2018) Fig SPM 4
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IPCC SR1.5 SPM (2018)
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SR1.5:
• Deutliche Unterschiede in Auswirkungen und Anpassungsmöglichkeiten 

zwischen +1,0, +1,5 und +2,0°C
• Um +1,5 zu halten, müssten die CO2 Emission um 45% vom Wert 2010 

bis 2030 und auf Nettonull bis 2050 fallen
• Verschiedene sozio‐ökonomische Pfade können zum +1,5°C Ziel führen, 

aber jeder erfordert einschneidende (gesellschaftliche) Veränderungen.
• Die meisten Pfade tragen positiv zum Erreichen der SDGs bei, aber es

gibt auch Zilkonflikte.

Es ist noch einmal ein Türspalt aufgegangen, aber für eine sehr 
kurze Zeit!
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UNFCCC COP 24 Katowice?UNFCCC COP 24 Katowice?

• Die Versprechen der Regierungen im Rahmen des Paris‐
Abkommens reichen bei weitem nicht, um das 2,0°C zu 
erreichen.

• Die tatsächlichen Emissionsverhalten sind sogar noch 
viel höher.

• Nur 7 Länder sind auf +2,0°C Kurs, nur Marokko und 
Gambia auf +1,5°C Kurs.

• Regionen, Städte, Gemeinden, Firmen …

• "Start focusing on what needs to be done –
Not what is politically feasible!" ~ Greta Thunberg
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Vielen Dank fürs Zuhören

https://www.ipcc.ch/sr15/

https://www.de‐ipcc.de/media/content/SR1.5‐SPM_de_181130.pdf

https://www.de‐ipcc.de/media/content/Hauptaussagen_IPCC_SR15.pdf

Georg Kaser

Cordillera Blanca, Peru


